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© Anschlufc einer Abdichtung an Start- und Landebahnen 

Nach der Erfindung werden Abdichtungsbahnen an Start- 
und Landebahnen durch Anschie&en angeschlossen und der 
Anschlu&bereich mit einer Betonschicht uberdeckt 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen AnschiuD an Start- und 
Landebahnen mit einer vorragenden unteren Beton- 
schicht und einer zuruckliegenden Deckschicht, insbe- 
sondere fur eine Abdichtung unterhalb einer seitlich der 
Stan- und Landebahn angeordneten Filterschicht zur 
Sauberung dcs von der Start- und Landebahn abflieflen- 
den Niederschiagswassers vor dessen Versickern im 
Untergrund. 

Je nach Anzahl der Starts und Landungen sind die 
Start- und Landebahnen mehr oder weniger kerosinbe- 
lastet. Das Kerosin schiagt sich auf den Start- und Lan- 
debahnen nieder und wird vom Oberflachenwasser seit- 
lich in das angrenzende Erdreich getragen. Dort stcllt 
das Kerosin eine Umweltgefahr dar. 

Zur Beseitigung der von dem Kerosin ausgehenden 
Umweltgefahr kann das kerosin verseuchte Nieder- 
schlagswasser gesammelt und einer geeigneten Wasser- 
aufbereitung zugefiihrt werden. Das bedingt jedoch ei- 
ne nachtragliche Anlegung von Sammelkanaien und ei- 
ner Wasseraufbereitung. Statt dieses Aufwandes kann 
auch seitlich der Start- und Landebahnen eine Filter- 
schicht angelegt werden, die das von den Start- und 
Landebahnen abflieOende Oberflachenwasser vom Ke- 
rosin befreit. Dazu ist es von Vorteil, wenn der Wasser- 
wcg in der Filterschicht moglichst lang ist Dazu kann 
beiderseits der Start- und Landebahnen das Erdreich 
durch Sandschichten ersetzt werden, die eine Filter- 
schicht bilden. Nach unten hin kdnnen die Filterschich- 
ten durch Kunststoffabdichtungen abgedichtet werden. 
Solche Kunststoffabdichtungen werden aus Abdich- 
tungsbahnen zusammengesetzt. Die Breite der Abdich- 
tung bestimmt dann den Weg, den das Oberflachenwas- 
ser zumindest in der Filterschicht zurucklegen muB, be- 
vores versickern kann. 

Fur den AnschluB der Abdichtung an die Start- und 
Landebahn bieten sich bekannte Anschlufltechniken an. 
Das gilt insbesondere fur die bekannte Los-Festflansch- 
konstruktion. Dabei handelt es sich um eine mehrteilige 
Stahlkonstruktion aus korrosionsgeschutztcm Stahl 
oder Edelstahl. Zu der Metallkonstruktion gehort ein 
Unterteil, der Festflansch, der an die Start- und Lande- 
bahn angedtibelt wird. Auf den Festflansch wird das 
Ende der Abdichtungsbahn gelegt, daruber der gleich- 
falls aus korrosionsgeschutztem Stahl oder Edelstahl 
bestehende ^Losflansch gelegt und anschlieBend der 
Festflansch gegen den Losflansch gepreflt. Dazu gVeifen 
in der Regel Schrauben durch die Abdichtungsbahn hin- 
durch in den Losflansch bzw. in den Festflansch. 

Eine derartige Konstruktion ist sehr aufwendig. Der 
Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, den wirt- 
schaftiichen Aufwand fur einen AnschluB der Abdich- 
tung an die Start- und Landebahn zu reduzieren. Nach 
der Erfindung wird das dadurch erreicht, daB die Ab- 
dichtungsbahn an die vorragende Betonunterkonstruk- 
tion der Start- und Landebahn angeschossen wird und in 
diesem Bereich mit Beton Qberdeckt wird. Dabei ist es 
von Vorteil, wenn die zum AnschieBen verwendeten 
Betonnagel nicht bOndig mit der Abdichtungsbahn ab- 
schlieOen, sondern vorragen. Dadurch geben die Beton- 
nagel der nachtraglich angegossenen Betonschicht ei- 
nen vorteilhaften Halt. Es wird eine mechanische Ver- 
bindung zu der* bisherigen Betonkonstruktion der Start- 
und Landebahn hergestellt. Fur diese mechanische Ver- 
bindung kann es gunstig sein, sowohl horizontal verlau- 
fende Betonnagel als auch vertikal verlaufende Beton- 
nagel anzubringea Die vertikal verlaufenden Betonna- 
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gel sind die senkrecht in die untere Betonkonstruktion 
eingeschossenen Betonnagel, die horizontal verlaufen- 
den Betonnagel sind die in die vertikal verlaufende Sei- 
tenflache der oberen Betonkonstruktionsschicht einge- 
5 schossenen Betonnagel. 

Dabei ist gOnstig, wenn die Abdichtungsbahn bzw. 
das Ende der Abdichtungsbahn bis in den Bereich der 
vertikalen Seitenflache der oberen Betonkonstruktions- 
schicht hochgezogen worden ist 
io Das Vorragen der Betonnagel kann mit Hilfe von 
Unterlegscheiben und geeigneten Kragen oder anderen 
baulichen Ausformungen der Betonnagel erreicht wer- 
den, die ein zu tiefes Eindringen der Betonnagel verhin- 
dert. Die Breite der Unterlegscheiben kann so gestaltet 
15 werden, daB trotz der gegenuber Beton vernachlassig- 
bar geringen Harte der Abdichtungsbahn ausgeschlos- 
sen ist, daB die Betonnagel die Abdichtungsbahn mit den 
Unterlegscheiben perforieren. Dabei wirkt sich die 
Nachgiebigkeit der Abdichtungsbahn noch gunstig aus, 
20 indem die Abdichtungsbahn die Betonnagel federnd 
aufnimmt, vorausgesetzt die Unterlegscheiben sind be- 
reits ausreichend groB dimensioniert. 

Anstelle der Unterlegscheiben kdnnen auch Leisten 
bzw. Metallschienen verwendet werden. Mit den Me- 
25 lallschienen konnen zwei zusatzliche Wirkungen er- 
reicht werden: 

Es kann eine linienformige Anpressung des Endes der 
Abdichtungsbahn auf ihre gesamte Lange erreicht wer- 
den. Das bewirkt ein schlieBendes Anlegen, auch ohne 
jo das Auflagcgcwicht der vorgesehenen Betonschicht. 
Mit Hilfe der Metallschienen kann zugleich eine Armie- 
rung der vorgesehenen zusatzlichen Betonschicht er- 
reicht werden. Dies ist insbesondere bei langen Beton- 
abschnitten und geringen Querschnittsabmessungen der 
35 vorgesehenen zusatzlichen Betonschicht von Vorteil. 
Fur die Metallschiene ist eine sehr niedrige Stahlqua- 
litat geeignet, wie sie fur Betonbcwehrungsstabe bzw. 
Bctonmattcn ublich ist. Wahlweise kann das Ende der 
Abdichtung auch mit Profilstegen oder Stegbandern 
40 versehen werden, die in den vorgesehenen Betonab- 
schnitt ragen und eine zusatzlich Dichtwirkung verursa- 
chen. 

lm ubrigen ist es von Vorteil, wenn die zusatzliche 
Betonschicht mit einer Ablaufschrage versehen ist. Die 
45 Ablaufschrage hat eine Neigung von mindestens 1%, 
vorzugsweise 3-6%. Dadurch wird sichergestellt, daB 
das von der Start- und Landebahn abflieBende Oberfla- 
chenwasser nicht im Bereich der zusatzlichen Beton- 
schicht und der dort gegebenen Fugen stehenbleiben 
so kann, sondern auf die Abdichtung abflieBt Bei Verwen- 
dung einer Ablaufschrage sind die Anfordcrungen an 
die Fugendichtheit erheblich reduziert.Gleichwohl kdn- 
nen die Fugen wahlweise mit Fugenkitt, VerguBmasse 
und anderen Werkstoffen zusatzlich abgedichtet wer- 
55 den. 

In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel der Er- 
findung dargestellt. 

Mit 1 ist die Konstruktionsbetondeckschicht einer 
Start- und Landebahn bezeichnet, mit 2 eine darunter- 
60 liegende, seitlich vorkragende Betonschicht, An die Be- 
tonschichten 1 und 2 ist eine Abdichtungsbahn 3 ange- 
schlossen. Die Abdichtungsbahn 3 besteht aus Kunst- 
stoff und ist in Langsrichtung der Start- und Landebahn 
verlegt 

65 Der AnschluB ist in der Weise erfolgt, daB der Bah- 
nenrand 4 an der Betonschicht 1 hochgezogen worden 
ist. 

Der Bahnenrand ist mit Betonnageln an den Schich- 
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ten 1 und 2 gehalten. Die Betonnagel tragen die Be- 
zeichnungen 5 und 6. Im Ausfuhrungsbeispiel sind die 
Betonnagel mit Unterlegscheiben 7 kombiniert, welche 
am Kragen der Betonnagel 5 und 6 anliegen. Die Beton- 
nagel 5 und 6 sind in den Beton eingeschossen. Dabei 5 
sichern die entsprechend groO gewahiten Unterleg- 
scheiben 7 die gewiinschte Eindringtiefe und die Ab- 
dichtungsbahn 3. 

In cinem weitcrcn Ausfuhrungsbeispiel sind anstcllc 
der Unterlegscheiben 7 Schienen vorgesehen, welche in 10 
Langsrichtung auf der Abdichtungsbahn 3 verlegt wer- 
den und mit einem profilierten und/oder teilweise perfo- 
rierten Steg von der Abdichtungsbahn 3 wegragen. Die 
Profilierung bzw. Perforierung dient einer vorteilhaften 
Verbindung mit einer Betonschicht 8. j 5 

Bei Verwendung von Schienen werden vorzugsweise 
handelsubliche Betonnagel verwendet, die mit ihrem 
Kopf an bzw. auf der Schiene aufliegen. Ohne Schienen 
haben die Betonnagel in dem dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel die Aufgabe, die mechanische Verbindung 20 
zur Betonschicht 8 herzustellen. 

Die Betonschicht 8 besitzt eine Ablaufschrage 9, auf 
der das von der Start- und Landebahn kommende Ober- 
flachenwasser abflieBen kanru 
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1. AnschluB einer Abdichtungsbahn an eine Start- 
und Landebahn mit vorragender unterer Schicht 
und zuruckiiegender Deckschicht, insbesondere fur 30 
Abdichtungsbahnen, die eine seitlich der Start- und 
Landebahn angeordnete Filterschicht unterfassen, 
wobei der Bahnrand mit BetonnSgeln angeschos- 
sen wird und der angeschossene Bereich mit einer 
Betonschicht uberdeckt wird. 35 

2. AnschluB nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch teilweise vorstehende Betonnagel (5,6). 

3. AnschluB nach Anspruch 2, gekennzeichnet 
durch Betonnagel (5^ 6) mit Unterlegscheibe (7). 

4/ AnschluB nach Anspruch !, gekennzeichnet 40 
durch Schienen. 

5. AnschluB nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schienen mit einem Steg in die 
Betonschicht (8) ragen. 

6. AnschluB nach einem oder mehreren der Anspru- 45 
che 1 bis 5, gekennzeichnet durch eine Ablaufschra- 
ge (9) an der Betonschicht (8). 
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Connection of a seal to runways. 



According to the invention seals are connected to runways through concrete nails that are 
covered with a layer of concrete 

Description 

The invention is a connection piece to a runway consisting of a protruding lower concrete 
layer and a receding cover layer designed for a seal under a membrane that is next to the runway 
It is designed to clean surface water that runs off the runway before it seeps into the subsoil 
located next to the runway. 

Precipitation washes residue of kerosene into the soil next to the runway thereby creatine 
an environmental hazard. J B 

To remove this environmental hazard, the contaminated surface water could be collected 
and directed to a water treatment facility. This, however, would require the building of channels 
and a treatment facility. Instead, you can construct a membrane next to the runway that will free 
the surface water from kerosene. For best results, the path of the contaminated water through the 
membrane should be as long as possible. To accomplish this, you replace the soil located next to 
the runway with layers of sand that act as a membrane. A synthetic layer underneath the 
membrane can act as a seal. This synthetic layer is composed of long strips of seal The width 
of the seal determines the distance the surface water has to travel through the membrane before it 
can seep underground. 

There are various known techniques for the connection of the seal to a runway for 
example, the well-known multiple part "Los-Festflansch" design made of corrosion protected or 
stainless steel. This metal design has an underpart, the 'Testflansch," that is connected to the 
runway. You place the end of the strip of seal on this "Festflansch" and on top of it you lay the 
Losflansch" consisting of corrosion protected or stainless steel and press the two together by 
using screws that go through the seal into the "Losflansch" or the "Festflansch." 

Such a construction is very expensive. The invention, therefore, is designed to reduce the 
cost of connecting the seal to the runway. You accomplish this by placing the strip of seal next 
to the protruding concrete design of the runway and then covering it with concrete. It is 
preferable that the concrete nails you use a s connectors are not flush with the strip of seal This 
m turn adds stability and strength to the concrete layer pored on top. You create a mechanical 
connection to the concrete design of the runway. You should use concrete nails both 
horizontally and vertically. 

You should pull the strip of seal or rather the end of it up to the height of the vertical 
edges of the upper concrete design. 

deep WaShCrS C3n hdp me CODCKIte nails sufficiently protrude to prevent them from going too 

You can use metal rails instead of the washers and thereby accomplish two additional 
effects: A linear connection of the strip of seal along its entire length resulting in a locking 
connection without needing the weight of the additional concrete layer. The metal rails also 
reinforce the additional concrete layer. This is particularly helpful when using long concrete 
parts and the cross-section of the additional concrete layer is small 



The metal rail can be a very low quality steel. You can also add vertical plates that 
protrude into the additional concrete layer to the end of the seal and cause an additional sealing 

It is advantageous if the additional concrete layer slopes at least 1% - preferably 3-6% 
This insures that surface water flows past the joint of the additional concrete layer onto the seal 

seXjoinJ 5 th ° m ^ l6SS ^ th ° Ugh y ° U C3n USe additional materials t0 

The drawing illustrates an example of the invention. 

#1 designates the concrete layer of a runway, #2 is the underlying concrete layer that 

^t 6S ° n ? e Sl , ,t S6a t * connected t0 the concr *e layers #1 and #2. The seal is made of 
synthetics and is placed lengthwise along the runway. 

The connection is accomplished by pulling up the edge of the seal to the concrete layer 

The edge of the seal is fastened to the concrete layers #1 and #2 with concrete nails The 
concrete nails have the numbers 5 and 6. In this illustration the concrete nails have been coupled 
with washers #7 which he against the heads of the nails. The concrete nails #5 and #6 are 
fastened mto the concrete. The size of the washers determines how far the nails go in the seal 

m another example rails replace the washers #7 alongside the the seal. The rails have 
profiled or perforated vertical plates that point away from the seal #3. The profile or perforation 
enhances a better connection with concrete layer #8. 

With the use of rails you use concrete nails that are flush with the rail. Without rails the 
concrete nails should accomplish a mechanical connection to the concrete layer #8 

The concrete layer #8 has a slope #9, from which the surface water can drain. 

Patent claims 

1. Connection of a long slip of seal to a runway with protruding lower layer and a 
recessed upper cover layer, whereby the seal is underneath a membrane located next 
to a runway and its edges are connected via concrete nails that are then covered with a 
layer of concrete. 

Connection after claim 1, characterized by partially protruding concrete nails (5,6). 
Connection after claim 2, characterized by concrete nails (5,6) with washers (7). 

4. Connection after claim 1 , characterized by rails. 

5. Connection after claim 4, characterized by rails having vertical plates protruding into 
in c concrete layer (8). ~ 7 

6. Connection after one or more claims 1 to 5, characterized by a slope (9) next to the 
concrete layer. 



2. 
3. 



